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1. Sammanfattning

For regulatorer dir framledningstemperaruren styrs av utomhustemperaturen efter en
reglerkurva kan man inféra rumskompensering. Detta innebér att man har en eller flera
givare som méter inomhustemperatur, och justerar borvirdet for
framledningstemperaturen efter dessa. Rumskompenseringen kan se till att man far ett
bra inomhusklimat dven om reglerkurvan &r feljusterad, eller nir viderforhéllandena
gor att reglerkurvan inte fungerar sa bra. Kraftig uppvarmning av solinstralning, eller
nedkylning pa grund av kraftig blast dr exempel pa forhédllanden som kan gor att en
normalt vilfungerande kurva inte fungerar sa bra.

Detta applikationsexempel visar hur man kan gora rumskompensering med flera givare.
Exempel finns bade i grafisk programmering och i skript.
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2. Exempel med grafisk programmering

2.1. Foérutséttningar

I detta exempel antar vi att vi har en regulator som &r konfigurerad sé att den har
borviardesforskjutning fran en kanal. Denna kanal har namnet Rumsmedelvérde.

Vi ska anvinda fyra rumsgivare till rumskompenseringen. Vi ska berdkna medelvardet
for dessa givare som utgangspunkt for forskjutningen. Vi anvinder en kurva for att
ange hur stor forskjutningen ska vara vid olika temperaturer.

Ett problem ér att givare bade den och dess anslutning kan sluta fungera. En PT1000
givare med avbrott visar 6ver 150 °C. Om det ar kortslutning visar den ca —50 °C . Om
ett sadant felaktigt virde skulle komma att ingd i medelvérdesbildningen sa blir
naturligtvis medelvérdet helt fel. Foljaktligen blir &ven forskjutningen helt fel, vilket
skulle leda till att det antingen blir vildigt varmt eller véldigt kallt inomhus. Vi ska
darfor se till att inte rdkna med trasiga givare i medelvéardet.

2.2. Forskjutningskanalen Rumsmedelvédrde

Om man inte har gjort en kanal for borvardesforskjutning redan tidigare sa gér det nu.
Dop helt enkelt om en ledig kanal i kanallistan till Rumsmedelvirde.

Redigera kanalnummer 60
Kanalnamn Rumsmedelvirde
Kanalvarde 0.0
Kanalenhet hC |
Antal decimaler 1
FEII-(‘[IZII!' ............................................................ 1
Offset 0
Typ av koppling |ingen -
Kopplad fill nummer [ 1
Matermatikfunktion |ingen |
=
b
0
Avbiryt Radera 0K

2.3. Givarlarm

For vart och ett av de fyra rumsgivarna skapar vi larm. Vil;j ett ledigt larm 1 listan Gver
larm i instdllningar. Ge det ett namn, och vilj en av rumsgivarna som kanal. Vilj
larmvillkoret UTOM. Grénserna sitter man antingen efter vad ingangen kan méta pa
den aktuella givartypen, eller efter vilka temperaturer man rimligen kan vénta sig att
mata inomhus. Grdns I ar den lagre gransen och Grdns 2 den Gvre.
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Redigera larm nummer 2

Larmnarmn Larm T4 ,
Kanalhamn | Temp 1 =]
Villkar | UTOM, inte(Grans 1 < Varde < Grins © » |
Grans 1 [C) | 20
Grans 2 ['C) 50
PA-filter [s] [
Afilter [s]

Hysteres [*C]

Meddelande {max 64 tecken)

Epost | Ingen epost l]

Utgdngekanal | ingen |

Larmtyp | Automatisk Sterstallning, ingen kvitt « |
| Avbryt | Radera | oK

Med larm for alla fyra givarna sd kommer vi att fa veta ifall nigon av dem slutar
fungera. Vi ska dessutom anvénda larmen for att se till att vi inte rdknar med felaktiga
givare i medelvirdet.

2.4. Forskjutningskurva

Steg tre ar att skapa en forskjutningskurva. I denna bestammer vi hur mycket
framledningstemperaturens borvirde ska forskjutas vid olika inomhustemperaturer.

Farskjutn.

4
3
2} \\ 4
“]_ -
]

15 18 21 24 27 30 33
Medelrumstemp.

Spara

Kurvinstallningar

I kurvan ovan har vi ett dsdomrade mellan 21 och 23 grader dér forskjutningen ar noll.
Ar det kallare hojer vi borvirdet, och dr det varmare sénker vi det. Det dr viktigt att den
sista punkten &r noll, vilket forklaras senare.
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2.5. Den grafiska programmeringen
Till sist sa sitter vi ihop ett litet grafiskt program:

n.o
—

L.arm Ti
== L
Temp 1 '_J-d

Larm T2

4 =
Temp 2 ﬁ
b

Larm T3 | |
T La e

4 Bt [P

Temp 3 r

L.ar% T4 j ’_

Temp 4

ISKOMD.  Rumsmedelvarde

40

For varje givare har vi med givarens signal och dess larmviarde. Med en switch vaxlar
vi in konstanten noll i stillet for givarvérdet ifall larmet séger att givaren &r sonder.
Givarsignalerna ut fran givarna summeras ihop till en signal. Tre andra summerare
raknar thop hur manga larm, och ddrmed trasiga givare, som vi har. For att rdkna ut hur
ménga hela givare vi har tar vi fyra minus antalet larm.

Medelvirdet raknar vi ut som summan av alla givare delat med antalet givare. Detta
skickas in i kurvan och sedan vidare ut i kompenseringskanalen.

Ifall alla givare skulle vara sonder sé far vi division med noll. Skriptspraket hanterar
detta genom att siga att resultatet inte dr odndligt, men vél vildigt stort. Eftersom den
sista punkten i kurvan dr noll sa kommer vardet ut fran kurvan att vara noll. Gar alla
givare sonder sa kor vi alltsa utan rumskompensering.

2.6. Vart att notera

Rumskompenseringen &r en regulator. Som den dr implementerad i detta exempel sa &r
det en P-regulator, dér kurvans lutning bestimmer P-faktorn. I P-regulatorers natur
ligger att de kan borja sjalvsvinga ifall P-faktorn dr for stor. Svingningarna kan vara
valdigt lagfrekventa.
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3. Exempel med skript

3.1. Férutséattningar

Vi har, precis som i det forsta exemplet, fyra rumsgivare. Dom ér placerade i olika rum,
med olika karaktdr. Darfor vill vi vikta dom, sé att stérre hdnsyn kan tas till vissa
givare, och mindre till andra.

Aven i detta exempel anviinds en kurva for att dversitta en temperatur till en
borviardesforskjutning. Ett problem vi vill undvika i detta exempel dr att borvéardet hojs
sa fort nagon 6ppnar ett fonster i ndrheten av en givare. Darfor ska alla temperaturer
filtreras. Detta skulle man kunna gora i kanaler med den matematiska funktionen AR-
filter, men eftersom vi jobbar med skript sa behover vi inte kanaler. Vi implementerar
filterfunktionen i skriptet i stéllet.

Aven hir vill vi skydda oss mot trasiga givare, men vi anviinder inte larm for att gora
detta, &ven om det hade gétt lika bra. Vi anvénder i stéllet en gemensam instéllning for
alla givare av vad som ska betraktas som vettiga signaler.

3.2. Skriptet

I aliassektionen kopplar vi namn till olika resurser som anvénds. T1 till t4 &r de fyra
tempgivarna. W_tl till w_t4 ar viktfaktorerna for givarna. Ok max_val och

ok min_val &r parametrarna for hogsta och lagsta vérde for en korrekt givare. Ligger
vérdet utanfor dessa sa betraktas givaren som felaktig. FilterCoef &r filterfaktorn, ett tal
mellan noll och ett. Weigthet temp ar den viktade och filtrerade medeltemperaturen,
och comp temp &r borvardesforskjutningen. Comp curve ar kurvan for
borvardesforskjutning. Dessa kanaler, parametrar och kurvan skapar man lampligen
innan man skriver skriptet. Om man kopierar skriptet s byter man bara ut
aliasdefinitionerna sa att de pekar pa ritt kanaler och parametrar.

Vidare finns det ett antal variabler. For varje givare finns tvé variabler som har med
filtreringen att gora. For varje vikt finns det en temporarvariabel. Till sist sa finns det
en variabel med namnet first run. Alla variabler har vardet noll férsta gangen skriptet
kors efter en omstart. Med first_run utnyttjar vi detta for att halla reda pa om det ar
forsta gangen, sa att vi kan gora en del initiering.

ROUTI NE TEMP_WEI GHT

ALl AS
t1l = CHANNEL[ 1];

t2 = CHANNEL[ 2] ;

t3 = CHANNEL[ 3] ;

t4 = CHANNEL[ 4] ;

PARAMETER] 1] ;

PARAMETER] 2] ;

PARAMETER] 3] ;

| PARAMETER] 4] ;
ok_max_val PARAMVETER] 5] ;
ok_m n_val PARAVETER] 6] ;
filterCoef PARAMVETER] 7] ;
wei ght ed_t enp = CHANNEL[ 60] ;
conp_tenp = CHANNEL[ 61] ;
conp_curve = CURVE 1];

VAR
t1 filt; t1 filt_prev;
t2_filt; t2_filt_prev;
t3_filt; t3_filt_prev;
t4 filt; t4_filt_prev;
witl tnp;, wit2 tnp; wt3 tnp; w.t4d_tnp;
first_run;
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BEG N
% ki ckstart the filter on first run
IF firstRun = 0 THEN
t1 filt :=t1;
t2_filt :=12;
t3_filt :=13;
t4_filt = t4;
ELSE
%filer the signals
t1_filt :=filter_coef * t1 filt_prev + (1-filter_coef) * t1;
t2_ filt :=filter_coef * t2 filt_prev + (1-filter_coef) * t1;
t3_filt :=filter_coef * t3_filt_prev + (1-filter_coef) * t3;
t4 filt :=filter_coef * t4 filt_prev + (1-filter_coef) * t4;
ENDI F;
t1 filt_prev :=1t1 filt;
t2_ filt_prev :=t2 filt;
t3_filt_prev :=1t3 filt;
t4 filt_prev :=t4 filt;
% Filter end
% check values mn, max limt
IF (t1 > ok_max_val) OR (t1l < ok_min_val) THEN
wtl tnmp := 0;
ELSE
wtl tnmp := wtl;
ENDI F;
IF (t2 > ok_max_val) OR (t2 < ok_min_val) THEN
wt2 tnmp := 0;
ELSE
wt2 tnmp = wt2;
ENDI F;
IF (t3 > ok_max_val) OR (t3 < ok_min_val) THEN
wt3 tnmp := 0;
ELSE
witl tnmp := wtl;
ENDI F;
IF (t4 > ok_max_val) OR (t4 < ok_min_val) THEN
wtd tnmp = 0;
ELSE
wtd tnmp 1= w t4;
ENDI F;
% nmake sure the wights calculation do not result in a NaN

IF (wtl tnp + wt2 tnp + wt3 tnp + wt4 tnp) <> 0 THEN
wei ghted_tenp <- (t1 filt*w.tl tnp + t2 filt*w t2 tnp +
t3 filt*wt3 tnp + t4 filt*w td tnp)/

(witl +wt2 +wt3 +wtd);
conp_tenp <- conp_curve(wei ghted_tenp);

ELSE
wei ghted_tenp <-
conp_tenmp <- O;

ENDI F;

firstRun : = 1;

END;

0;

Forsta delen av skriptet hanterar filtreringen av givarna. Funktionen ér ett ett
autoregresivt filter, precis samma som den matematiska funktionen AR-filter for
kanaler. Variablerna tx_filt innehéller efter det ett filtrerat temperaturvérde.

Nista del av skriptet kollar om givaren #r hel. Ar den det s4 tilldelas givarens
tempordra viktvariabel samma virde som motsvarande parameter, men dr givaren trasig
sé far den vérdet noll.
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Sist sé gors den viktade medelvardesberdkningen. Om alla givare &r trasiga sé sétts
bade medelvérdet och forskjutningen till noll. Annars berdknas medelvardet som
summan av alla givare multiplicerad med sin vikt, delad med summan av alla vikter.
Detta sitt att rikna innebdr att det inte spelar ndgon roll hur man anger viktningen, det
dr bara deras inbordes storlek som spelar roll.
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