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SYSTEMBESKRIVNING

461 ar en flexibel elvarmeregulator for direktverkande elvarme i smahus. Den bestar av en
reglercentral, en utegivare samt ett antal innegivare.

Reglercentralen kopplas in mellan sakringsgrupperna och elradiatorerna. Utegivaren monteras
pa huset, pa N eller NO fasad och pa ett stélle dar den far ratt uppfattning om vilken
temperatur det &r ute. Utegivarens uppgift ar att minimera tillganglig energi till husets behov
+ 10%, for uppvarmning.

Innegivaren monteras pa innervagg, dar omgivningstemperaturen motsvarar medelvardet i den
zon som givaren skall reglera. Pa innegivaren instélles 6nskad rumstemperatur.
Reglercentralen portionerar ut energin till radiatorerna genom kraftrelder.
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Ledningarna till givare och rundstyrningsmottagare, samt mellan 46 och VVB/T, &ar
svagstromsledningar.
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Relderna ar inkopplade mellan 0 och 180 sekunder per treminutersperiod.

Ratten grundinstallning pa reglercentralens panel avgor - tillsammans med utegivaren - hur
lange relderna som mest skall kunna vara inkopplade, dvs hur mycket energi som maximalt
far atga for att halla 6nskad rumstemperatur. For att fa sa jamn belastning pa natet som majligt
kopplas inte relderna in samtidigt.

| installationer med tva relaer kopplas dessa in med 90 sekunders intervall, med tre relaer 60
sekunders intervall, fyra reléer 45 sekunder och fem eller sex relder 30 sekunders intervall.
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Denna tidsuppdelade inkoppling gor att radiatorerna slutar knappa, samt att de aldrig nagonsin
blir sa heta som de blev fore KomfortEl.

Utegivaren forhindrar ocksa att radiatorerna blir brannheta vid vadring eller vid atergang fran
sénkt temperatur, samt motverkar kallras och imbildning.

Innegivarna som snabbt kanner av temperaturforandringar i rummet, t ex solinstralning, 6ppen
spis, partaj, tv, m.m., reglerar energitillforseln till radiatorerna, och sorjer for att en jamn
temperatur halles.

Antalet innegivare som erfordras beror pa hur manga vaningar huset har, men rent generellt
kan sagas att en givare per vaning ar nodvandigt. Har huset stora fonster mot solsidan, kan det
vara nddvandigt med en extra innegivare for den delen av huset.
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Radiatorernas inbyggda termostater skall stallas sa att de klart 6verstiger den rumstemperatur
som Onskas. Har radiatorerna elektroniska termostater skall dess stéllas pa max.

Nu kan man undra hur vi kan andra energitillférseln till huset och hur vi kan utlova béttre
komfort samt energibesparing med 46.

Om man tittar pa en installation i dag, sa bestar den kanske av 12-20 st radiatorer, var och en
med sin termostat, och dessa skall nu styra temperaturen i 6-8 rum, som &r ganska
sammanhangande genom 6ppna ddrrar och trappor.

Rent reglertekniskt liknar det mest "polsk riksdag" eller att utrusta en bil med en ratt for varje
hjul. Resultatet &r valként, vissa radiatorer ar kalla och andra mycket heta trots att "lagom
ljummen™ skulle motsvara varmebehovet. Men en mindre kénd effekt av detta "vanstyre" ar
att man omedvetet hojer rumstemperaturen for att kompensera bort obehaget av kallras och
kallstralning fran de fonster vars radiatorer for tillfallet ar kalla.

I och med installation av KomfortEl forsvinner dessa obehag helt. Reglercentralen ser da till
att radiatorerna far exakt sa stor energimangd som behdvs for att halla huset varmt.
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46U bjuder pa flera fordelar

STROMAVBROTT

Efter stromavbrott som &r sa korta att kraftrelderna ej fallit intraffar inget sarskilt. Efter ett
stromavbrott som ar sa langt att microprocessorn upphort att fungera startar foljande forlopp:
Ingenting hander under de foérsta 10 minuterna. Elvarmen ar avslagen. KomfortEl har forsetts
med ett slumptal mellan 0 och 255 vid kalibreringstillfallet och later elvarmen vara avslagen
ytterligare lika manga sekunder som detta slumptal. Det betyder att starten av uppvarmningen
sprids ut 6ver ca 4 minuter, for alla reglercentraler som berorts av strémavbrottet..
Uppvarmningen startar pa en lag niva och atergar till normallaget i 10 steg.

OoBS!

Reglercentralen maste vara ansluten till matningsspanning i minst 15 minuter innan den borjar
arbeta.

For att kontrollera att 46 p fungerar behdver man komma férbi denna fordréjningsfunktion.
Det gar till pa olika satt beroende pa om héljet ar av plat eller plast.

Plathélje: Oppna luckan och sl till "reserv"-strémbrytaren under nagra sekunder. De tre
grupplamporna skall tandas. Sla sedan av strombrytaren igen och reglercentralen arbetar
normalt.

Plastholje: Stall driftomkopplaren i lage avstangd varme nagra sekunder. Stall sedan tillbaka
den i det aktuella laget och reglercentralen arbetar normalt.

VARMVATTENBEREDARSTYRNING

46 kan kombineras med relalada VVB/T for att styra varmvattenberedaren. Styrning efter
tidstariffen kan ske med tariffuret (rundstyrningsmottagare) i matarskapet. VVB/T har dven en
timerfunktion for uppvarmning av varmvattenberedaren under hégpristid.

LASTSTYRNING
Vid laststyrning kommer 46 att uppfora sig pa det sétt som framgar av en speciell
beskrivning.

Huvuddragen i funktionen ar dock féljande:

Nér energiverket sander ut sin styrsignal tands signallampan "EFFEKTSTYRNING" och
uppvarmningsenergin reduceras i forhallande till utomhustemperaturen. Energitillforseln
avbryts aldrig helt. Samtliga radiatorer erhaller tillracklig energi for att forhindra kallras och
darmed uppstar inget golvdrag.

Skulle nagot handa med signaleringen fran energiverket sa finns det inbyggd tidsbegransning
for att sakerstalla att man far full energi efter faststalld tid.

Nar laststyrningen upphort kommer 46 micro att tillforas en, endera utifran eller internt alstrad
aterbetalningssignal, sa att det temperaturfall som uppstod under nedstyrningen snabbt
elimineras.
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INSTALLATION

REGLERCENTRAL 46u

46 levereras i grundutférande for 1-3 radiatorgrupper i 1-3 temperaturzoner. Grundsystemet
kan kompletteras med 1 zon och 1-3 grupper med tillsatserna R1 eller R3 och en innegivare.

Reglercentralen placeras om mojligt i direkt anslutning till elvarmegruppcentralen.

Det ar viktigt att fore inkoppling bestdmma vilka radiatorgrupper som skall styras med
respektive givare, om flera givare anvéands. Denna gruppindelning gors lampligen sa att varje
vaning laggs pa olika kraftrelan. 46 har inbyggd intelligens sa att den kanner vilka
givaringangar som anvands. For grundversionen galler att om givaringangarna 1-3 anvands
styr de var sitt reld, och om den 4:e ingangen anvands styr den rela 4-6. Se sarskild
beskrivning.

Vid installationer dar bara tva reléer anvands skall reld 1 och 3 anvandas. Om tva eller fyra
reléder anvands skall bygel J2 till vanster om inkopplingsplinten for givarna, flyttas upp ett
steg.
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Installning for 1, 3, 5 eller 6 rdlrsral Ining for 2 eller
( Normalinstallning)

For framtida effektstyrning skall en 4-ledare EKKX eller EKKR dras fran reglercentralen till
husets matarskap, om detta ar mojligt. Radgor med elleverantoren.
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UTEGIVARE

Utetemperaturgivare monteras pa en nordfasad, pa beréringsfri hojd, men under vindsbjalklag.
En kabel med erforderligt antal ledare, dras fran givaren till reglercentralen. For utegivaren
erfordras 2-ledare, men vi rekommenderar att 4-ledare anvands, for framtida utbyggnad.
Lamplig ledningstyp EKKX eller EKKR.

Givarledningar far inte forlaggas i samma ror som starkstromsledningar.
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INNEGIVARE

I nkoppling av ute

En innegivare monteras pa lamplig plats i varje zon. Se till att den ej kommer for nara
varmekallor, lampor mm. Den skall ej placeras pa yttervagg, bakom draperier eller bakom
normalt uppstéllda dorrar. Tank pa att systemet reglerar temperaturen pa den plats dar givaren
sitter.

Drag en 2-ledare fran innegivaren till reglercentralen. Lamplig ledningstyp EKKX eller
EKUA. Givarledningar far inte forlaggas i samma ror som starkstrémsledningar.
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ZONER OCH GIVARE

Reglercentralen kanner sjalv vilka innegivare som ar inkopplade. Installationen maste dock
gOras pa ratt satt sa att de inkopplade rumsgivarna verkligen styr rétt utgangsgrupp. Hur man
kopplar givarna ar enklast att beskriva med nagra olika exempel.

1. Endast en innegivare ansluten till ZON 1.
Denna givare styr ALLA utgangsrelaer.

2. Tva innegivare. Den ena ansluten till ZON 1 och den andra till ZON 2.
ZON 1 styr utgangsrela 1 och ZON 2 styr alla andra relaer.

3. Tva innegivare. Den ena ansluten till ZON 1 och den andra till ZON 3.
ZON 1 styr utgangsreld 1 och 2. ZON 3 styr utgangsrela 3, 4, 5 och 6.

4. Tva innegivare. Den ena ansluten till ZON 1 och den andra till ZON 4.
ZON 1 styr utgangsrela 1, 2 och 3. ZON 4 styr utgangsrelaerna 4, 5 och 6.

5. Tre innegivare. Den ena ansluten till ZON 1, den andra till ZON 2 och den tredje till
ZON 3. ZON 1 styr utgangsrela 1, ZON 2 styr utgangsreld 2 och ZON 3 styr
utgangsrelderna 3, 4, 5, och 6.

6. Tre innegivare. Den ena ansluten till ZON 1, den andra till ZON 2 och den tredje till
ZON 4. ZON 1 styr utgangsrela 1, ZON 2 styr utgangsrelderna 2 och 3 och ZON4 styr
utgangsrelderna 4, 5 och 6.

7. Tre innegivare. Den ena ansluten till ZON 1, den andra till ZON 3 och den tredje till
ZON 4. ZON 1 styr Utgangsrela 1 och 2, ZON 3 styr utgangsreld 3 och ZON4 styr
utgangsrelderna 4, 5 och 6.

8 Fyra innegivare anslutna till var sin ZON.
ZON 1 styr utgangsreld 1, ZON 2 styr utgangsrela 2, ZON 3 styr utgangsrela 3 och
ZON 4 styr utgangsreléerna 4, 5 och 6.
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ANSLUTNING AV EFFEKTBEGRANSNING.

46 har tva ingangar med vars hjalp elvarmen kan maximeras till 33%. (Aldrig mer an ett rela
inkopplat at gangen). Nar nagon av ingangarna jordas (sluten kontakt), begransas
inkopplingstiden for elvarmen till 66%. Sluts bada kontakterna, begransas inkopplingstiden
till 33%. Kontakterna skall vara potentialfria. Signalledningen mellan 46 och kontaktfunktio-
nen ar svagstromsledning.

Denna funktion kan t.ex. anvandas for att begransa elvdrmen nar bastun kopplas in. Ett hjélp-

rela kopplas sa att det drar nar bastun ér till, och en slutande kontakt pa detta rela, ansluts till
46

BEGRANSNI NGS-
KONTAKTER

ANSLUTNING TILL LASTSTYRNING

For de fall rundstyrning skall finnas, dras en 4-ledare fran 46 till rundstyrningsmottagare i
fasadmatarskapet. Denna kabel &r en svagstromsledning. Hur den skall kopplas in i
mottagaren varierar mellan elverken. Den funktion som man far ut beror ocksa pa hur man
staller laststyrningsomkopplaren under fronten pa 46p. (Se laststyrningstabell).

Om laststyrning inte skall inkopplas, maste en bygel monteras mellan plint
33 och 34.
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INSTALLNING AV LASTSTYRNINGSOMKOPPLAREN 1| 46

For att stélla in funktionen for laststyrningen finns en 16-lages (HEX) omkopplare under
reglercentralens front. Denna omkopplare skall stallas i det ldge som motsvarar energi-
leverantorens behov av laststyrning.

OMSTALLNING
PLATLADA.

1: Ta bort skruven som haller platluckan pa 46
Lyft av luckan. Omkopplaren sitter pa hoger
sida av kretskortet, vid kanten. (Liten rod kub
10 x 10 mm).

O

2: Stall in det lage som galler for din ort.

elolelelele

3: Kontrollera att kontakten pa kabeln till
klockan sitter pa plats. Satt tillbaka luckan.
Satt tillbaka skruven. Plombera vid behov.

' ©

LASTSTYR
OVKCOPPLARE

PLASTLADA

1: Ta bort de fyra skruvarna som haller
platfronten pa 46puVV. Lyft forsiktigt pa
fronten. Klockan &r ansluten till kretskortet
med en flatkabel med kontakt. Det gar att
stédlla om omkopplaren utan att ta bort denna
kontakt.

Omkopplaren sitter pa hoger sida av kretskortet, vid kanten. (Liten rod kub 10 x 10 mm).

2: Stall in det lage som galler for din ort.

3: Kontrollera att kontakten pa kabeln till klockan sitter pa plats. Satt tillbaka platfronten. Se
till att samtliga lysdioder kommer upp genom halen i platen. Sétt tillbaka skruvarna. Se till
att plomberingsskruven hamnar pa ratt stalle.
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VARMEINSTALLNING

Pa frontpanelen finns foljande instéllningar.

1. Ratt GRUNDINSTALLNING anvands for att stalla in forhallandet mellan tillford effekt
och husets energibehov vid radande utomhustemperatur.
Instéliningsforfarande enligt flodesschema i bruksanvisningen.

2. Med ratt FININSTALLNING installs onskad normaltemperatur i huset.
Finjustering av zontemperaturen gors pa respektive zongivare

3. Med ratten KORR GRUPP 1 staller man en speciell funktion for grupp 1.
Se separat beskrivning.

4. Driftomkopplaren anvénds for att véalja mellan féljande driftsfall:

Varnmen avstangd. Centralen ej

O Lagt enperatur for |angre
-ﬁ} = Standi g normal teng

= Stéandi g sankning. 2 grader |ag

~

O =« ockstyrd séankning. 2 grader | &

5. Med strombrytaren under fronten kan all elektronik forbikopplas sa att samtliga
kraftrelaer gar till.
OBS! Skall endast anvandas om elektroniken havererar.

Observera att olika hus uppnar sankningstemperaturen olika snabbt beroende pa
vaggkonstruktionen, fonsteryta och inredning, varfér man kan behdva andra tidpunkten for
nattsankning. Naturligtvis gar sankningen snabbare om det ar kallt ute.

For tidurets installning galler separat anvisning.
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BESKRIVNING AV KORR GRUPP 1

Med ratten kan man minska eller dka energitillforseln till grupp 1. Rattens regleromrade ar +-
20% av den totala inkopplingstiden pa 180 sekunder = 36 sekunder. Det betyder att om ratten
star i MIN-lage minskar den tillgangliga inkopplingstiden med 36 sekunder. Om den star i
MAX-lage 6kar den tillgangliga inkopplingstiden med 36 sekunder.

T.ex. Om tillganglig inkopplingstid &r 60 sekunder och ratten star i MIN-lage blir verklig
inkopplingstid 24 sekunder. Eller om tillganglig inkopplingstid ar 0 sekunder och ratten star i
MAX-lage, blir den verkliga inkopplingstiden 36 sekunder.

Normal installning pa ratten ar nar markeringen pekar rakt upp.
Da far grupp 1 lika stor energitilldelning som de andra grupperna.

Denna funktion kan anvandas pa tva olika satt. Exempelvis for att minska energitillforseln till

overvaningen eller for att 6ka energitillforseln i kallare, toaletter mm. En forutsattning for
detta ar att dessa utrymmen &r kopplade till grupp 1.

LASTSTYRNING

Instélining

For instélining av laststyrningsegenskaper anvands en miniomkopplare for bestamning av
styrmod, storlek pa nedstyrningen och aterbetalning. For installning av grundjustering vid
laststyrning finns en potentiometer. Vid laststyrning valjer 46 den grundinstallning som ger
bésta resultatet for energileverantdren. Installningarna ligger bakom frontplaten.

Belastningsberoende

Detta innebadr att husets verkliga energibehov utgdor berdakningsgrunden for hur mycket energi
som kan tas bort utan att de boende marker nagon storre forandring. Det innebar ocksa att
desto kallare det ar utomhus desto stérre sammanlagrad effekt kan bortkopplas.

Mjuk atergang

Atergang till normallége sker i flera etapper. Uppgéng fran nedstyrningsniva till normal niva
sker i 10 steg. Uppgang till aterbetalningstak sker ocksa i 10 steg.
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NAGRA VIKTIGA KOM IHAG

1. Installationen
Borja installationen med att stéalla termostaterna pa max pa samtliga element och sla till
strommen pa en grupp i taget for att utréna hur installationen ar kopplad.
Viktig kontroll!!
Gors omfordelning av radiatorerna mellan olika faser, glém inte att mata strommen i
faserna sa att snedbelastning inte uppstar vid huvudsékringarna. Uppstar snedbelastning
maste man flytta nagon annan belastning fran den dverbelastade fasen till nagon av de
mindre belastade faserna.

2. Takvérme
Kontrollera att alla slingor i taket ar hela.

3. Varmvattenberedare
For att undvika krangel langre fram skall man kontrollera att varmvattenberedarens
patron har alla slingor hela. Om beredaren &r liten (<200 liter), bor den vara férsedd med
blandningsventil.

4. Skarvning av ledare i gruppcentral
Skarvning av ledare far ske, dispens finns, med isolerade presskarvhylsor éverdragna med
krympslang. Krympslangen skall vara ca fyra centimeter langre an skarvhylsan. Ca tva
centimeter pa varje sida.

5. Grundval Zonval
Grupp 1 anvands i forsta hand for kéllare, vindsvaning eller ekonomidel.
Mojligen till badrum.

6. Givarplacering
Givare placerade i vervaningen far ej styra radiatorer i undervaningen, om inte andra

radiatorer som ar styrda av givare i undervaningen dominerar varmen for detta rum.
Huvudregeln ar:

Givare i 6vervaning styr endast radiatorer i 6vervaningen. Se ocksa till att ratt givare
kopplas till respektive zon. Om ledningarna till givarna véxlas, kommer anldaggningen inte
att fungera.
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BRUKSANVISNING FOR TESTAPPARAT

Testapparaten &r en lada med tva rattar en "termometer" och nio lampor.
Med den ena ratten kan man koppla in respektive reld, och med den andra kan man koppla in
respektive givare.

1.

Anslut testapparaten till 461 bottenplatta. SIa till matningsspanningen och spanningen till
radiatorgrupperna.

Kontrollera att relderna till respektive grupp drar genom att vrida den évre omkopplaren till
motsvarande gruppnummer. Kontrollera ocksa att radiatorerna far ratt spanning.

Vrid omkopplaren till 1dge UTE. "TERMOMETERN" skall visa den ungefarliga
utetemperaturen. Om nagon av lamporna KORTSLUTNING eller AVBROTT lyser,
kontrollera installationen.

Vrid omkopplaren till ZON 1. Nagon av lamporna KALL, NORMAL, eller VARM skall
lysa, beroende pa hur ratten pa givaren ar installd. Den grona NORMAL-lampan lyser nar
instélld och verklig temperatur ar lika.

Kontrollera att givaren fungerar och att den ar inkopplad sa att den styr ratt
grupp(er).

Om nagon av lamporna KORTSLUTNING eller AVBROTT lyser, kontrollera
installationen.

Fortsatt pa samma satt med de andra zongivarna om flera givare ar anslutna till systemet.

Koppla ihop Rod och Bla ledare i matarskapet. (plint 33 och 34).

Lampa ES pa testapparaten skall tandas.

Koppla ihop R6d och Rosa ledare i matarskapet. (plint 32 och 34).

Lampa EK pa testapparaten skall tandas.

Koppla ihop Rod och Gra ledare i méatarskapet. (plint 31 och 34).

Lampa EB pa testapparaten skall tandas.

Om detta inte fungerar, kontrollera ledningsdragningen mellan méatarskapet och 46y
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KONTROLL AV 46u

OoBS!

Reglercentralen maste vara ansluten till matningsspanning i minst 15 minuter innan den borjar
arbeta.

For att kontrollera att 46 p fungerar behdver man komma férbi denna fordréjningsfunktion.
Det gar till pa olika satt beroende pa om héljet ar av plat eller plast.

Plathélje: Oppna luckan och sl till "reserv"-strémbrytaren under nagra sekunder. De tre
grupplamporna skall tandas. Sla sedan av strombrytaren igen och reglercentralen arbetar
normalt.

Plastholje: Stall driftomkopplaren i lage avstangd varme nagra sekunder. Stall sedan tillbaka
den i det aktuella laget och reglercentralen arbetar normalt.

1. Kontrollera att TILL lampan lyser.
Om den blinkar en gang per sekund, bryt matningsspanningen till reglercentralen under 10
sekunder. SIa till spanningen igen. Fortsatter den att blinka, byt reglercentral. Om du inte
har nagon reglercentral att byta till, ppna frontplaten och sla till strombrytaren, sa att
relaerna drar. Se till att kunden stéller termostaterna pa radiatorerna pa ratt satt.

2. Ar lampan mork, kontrollera matningsspanningen till reglercentralen. Finns
matningsspénning, byt central.

3. Om den roda lampan EFFEKTSTYRNING lyser eller blinkar, betyder det att det &r eller
nyss varit effektstyrning. Kontrollera med eldistributéren om sa &r fallet. Om det inte &r
eller har varit effektstyrning, kontrollera ledningarna mellan métarskapet och
reglercentralen, samt kontrollera mottagaren.

4. De tre lamporna GRUPP 1, GRUPP 2 och GRUPP 3 ska tandas och slédckas med en
minuts intervall. Om sa ej ar fallet kan det bero pa att det &r varmare an 20 grader ute eller
varmare an instélld temperatur inne.

Kontrollera genom att stéalla upp innegivaren. Lamporna kan ocksa vara morka om det ar
avbrott i utegivaren eller dess ledningar. Kontrollera detta. Utegivarens resistans skall vara
mellan 800-1200 ohm.

Om du inte kan kontrollera detta, kortslut utegivaren. Da skall lamporna tandas en efter en.

5. Kontrollera att relaerna arbetar riktigt och att det finns spanning ut pa respektive
varmegrupp nar relderna arbetar. Om sa inte ar fallet, byt rela eller eventuellt kretskort.
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KONTROLL AV VVBT

OBS! Féljande galler endast om felsokning sker under HOGPRISTID.
Vid LAGPRISTID kopplas ledningarna till plint 1 och 2 bort.

1. Kontrollera att matningsspanningen finns pa plint N och L1.

2. Kortslut mellan 1 och 4 pa svagstromsplinten. Relaet skall dra. Om inte, byt
rela eller eventuellt kretskortet. Kontrollera att det finns spanning pa U1, U2
och U3 nér rel&et drar.

3. Kortslut mellan 1 och 2 pa svagstromsplinten. Bada relderna skall dra. Om
bara det lilla rel&et drar, kontrollera ledningarna mellan plinten och métar-
skapet. Kontrollera ocksa rundstyrningsmottagaren.

4. Slatill strombrytaren pa fronten. Reléet skall dra och lysdioden VVB DRIFT
tandas. Sla till 4 TIMMAR, reléet skall dra och lysdioden VVB DRIFT
tandas. Timern kan aterstallas genom att bryta matningsspanningen till
apparaten nagra sekunder. Om nagon av dessa funktioner inte fungerar,
byt i forsta hand timerkortet och i andra hand bottenkortet.
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KUNDKORT INSTALLATION

INStallatioNSTOrEtaq . ....cvevveeieee e
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Installationen utford den ..........occooveeveeeeenn,

O Genomfort enligt grundpris

O Tillagg O Extra innegivare
O Anslutning av en 4:e elvarmegrupp, trefas
O Anslutning av en 5:e elvarmegrupp, trefas
O Anslutning av en 6:e elvarmegrupp, trefas

O Avdrag O 1 st innegivare
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INKOPPLING AV OPTOISOLATOR TILL GAMLA KOMFORTPAKET
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